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ABSTRACT

The theory about the infectious causes of cancer was very popular at the turn of the nineteenth and twentieth
centuries. The research methodology to confirm this hypothesis was based on diagnostic methods used by
bacteriology. Various types of experiments were carried out on animals and humans. Attempts were made to
“infect” cancer, as well as to transplant cancer cells into healthy animals. Disinfectants were studied looking
for opportunities for anti-cancer prophylaxis. They were guided by analogy and empiricism, clinical images of
diseases were compared. The aim of the article is to recall research on the infectious theory of cancer with a
reminder of the achievements of Polish scientists in this field, and to try to determine the genesis of this theory.
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STRESZCZENIE

Teoria o zakaznych przyczynach choréb nowotworowych byta bardzo popularna na przetomie XIX i XX wie-
ku. Metodologia badan majaca potwierdzi¢ te hipoteze opierala si¢ na metodach diagnostycznych, z ktérych
korzystata bakteriologia. Prowadzono réznego rodzaju eksperymenty na zwierzgtach i ludziach. Prébowano
»zarazi¢” nowotworem, jak i przeszczepi¢ komorki nowotworowe zdrowym zwierzetom. Badano substancje
odkazajace szukajac w nich mozliwosci profilaktyki przeciwnowotworowej. Kierowano si¢ analogia i empiria,
poréownywano obrazy kliniczne chorob. Celem artykutu jest przypomnienie badan nad teorig zakazng chordb
nowotworowych, z przypomnieniem dorobku polskich uczonych w tym zakresie, oraz proba ustalenia genezy
powstania tej teorii.

Stowa kluczowe: choroba nowotworowa, zakazenie, eksperymenty, historia medycyny

INTRODUCTION

Speculation about the etiopathogenesis of diseases
has been going on since antiquity. For centuries,
diseases were described on the basis of characteristic
clinical symptoms or lesions visible on the human
body. The causes of diseases were sought in the
material and immaterial realms. Names that function
to this day (epidemics, cancer) come from antiquity.

WSTEP

Spekulacje na temat etiopatogenezy chordb trwaja
od starozytnos$ci. Przez wieki, schorzenia opisywano
na podstawie charakterystycznych objawow klinicz-
nych lub zmian chorobowych widocznych na ciele
cztowieka. Przyczyn schorzen poszukiwano w sfe-
rach materialnych i niematerialnych. Ze starozytnosci
pochodzg nazwy funkcjonujace do dnia dzisiejszego
(epidemia, rak). Popularne do dzi§ w jezyku potocz-
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Popular to this day in everyday language, the word
— cancer (Latin carcinoma from Latin cancer — crab,
crayfish) comes from the word “karkinos”— crustacean,
already used by Hippocrates of Kos (460-370 BC) and
Celsus (53 BC-7 AD). Paul of Aegina (c. 635-690 AD)
compared tumor infiltrates to the legs of a crab, and
the image of this animal became a symbol of oncology
(1.

The discovery of bacteria in 1882 ended centuries
of disputes over the causes of epidemics and infectious
diseases. However, the origin of malignant diseases
remained unresolved. The evolution of the meaning of
word “cancer’ has progressed with advances in medical
science'. The term, which initially was a description
of the disease symptoms visible on the skin of body,
acquired a new meaning with the development
of pathomorphology, improvement of staining
preparation methods or microscopic technology.
The histopathological structure of tumor tissue was
described in an attempt to find out the causes of disease.
In the 19th century, many theories were formulated on
this subject. Their authors included Rudolf Virchow,
Karl von Rokitansky, John Hughes Bennett, Theodor
Ludwig Bischoff, Karl Thiersch, Julius Fredrich
Cohnheim, George Kelling and others (4, 5). Among
the most popular hypotheses of the time were the
theory of local tumor formation due to prolonged
irritation of cells by physical or chemical agents, and
the so-called trauma theory — tumor formation after
trauma. Another popular hypothesis in the 19th century
resulted from comparing histopathological images
and finding that the cells of some tumors are similar
to germ cells. These observations were stated in 1829
by Lobstein and Recamier, and later in the 1870s by
F. Conheim. It was called the theory of “embryonic
genesis of cancer” (2, 4, 5).

There have also been attempts to formulate theses
that are a combination of several popular views. Ilya
Metchnikov (1845-1916), microbiologist, discoverer
of leukocyte phagocytosis, winner of the Nobel Prize
in 1908, claimed that two factors are important in the
cancer process — an external playing the role of an
initiating germ and an internal being the organism’s
response (4). He was also a proponent of the theory of
cancer caused by protozoa (5).

The foundations of scientific research methodology
were also developed in the 19th century. Jakob Henle

' In the middle of the 20th century, a very general definition was
formulated: “Cancer or, more precisely, malignant neoplasm, is
a disease in which some cells of the body begin to grow uncontrollably,
the tissues from which they originate lose or change their original
biochemical properties. They cause infiltration of neighboring tissues,
spread to distant tissues and organs resulting in metastasis (2).
Nowadays, cancer is defined as a malignant neoplasm originating from
the epithelial tissue. Cancer, is a disease resulting from the uncontrolled
growth of the body’s own cells with abnormal, damaged DNA (3).”
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nym stowo ,,rak” (tac. carcinoma od tac. cancer —krab,
rak) pochodzi od stowa ,,karkinos” — skorupiak, uzy-
wanego juz przez Hipokratesa z Kos (460-370 p.n.e.)
i Celsusa (53 p.n.e.-7 n.e. ). Pawel z Eginy (ok. 635-
690 n.e.) poréwnal nacieki nowotworowe do odndzy
kraba, a wizerunek tego zwierzgcia stat si¢ symbolem
onkologii (1).

Odkrycie bakterii w 1882 roku zakonczyto wielo-
wiekowe spory dotyczace przyczyn epidemii i chorob
zakaznych. Nierozstrzygnigta pozostata jednak kwe-
stia pochodzenia choréb nowotworowych. Ewolucja
znaczenia stowa ,,rak” czy ,,cancer” postepowala wraz
z postepem w naukach medycznych'. Okreslenie, kto-
re poczatkowo bylo opisem symptomow choroby wi-
docznych na powtokach ciata, nabieralo nowego zna-
czenia wraz z rozwojem patomorfologii, doskonalenia
metod barwienia preparatéw czy technologii mikro-
skopowej. Opisywano budowg histopatologiczna tkan-
ki nowotworowej probujac dociec przyczyn choroby.
W XIX wieku sformutowano wiele teorii na ten temat.
Ich autorami byli m.in. Rudolf Virchow, Karl von Ro-
kitansky, John Hughes Bennett, Theodor Ludwig Bi-
schoff, Karl Thiersch, Julius Fredrich Cohnheim, Geo-
rge Kelling i inni (4, 5). Do najbardziej popularnych
hipotez tego czasu mozna zaliczy¢ teori¢ o miejsco-
wym powstawaniu nowotworu na skutek dtugotrwa-
fego draznienia komorek przez czynniki fizyczne lub
chemiczne, oraz tzw. teoria urazowa — powstawania
nowotworu po urazie. Kolejna popularna w XIX wie-
ku hipoteza wynikata z poréwnania obrazow histopa-
tologicznych i stwierdzeniu, ze komorki niektorych
nowotworow sa podobne do komorek zarodkowych.
Spostrzezenia te zostaly ogloszone w 1829 roku przez
Lobstein’a i Recamier’a, a w latach 70 tych XIX wieku
nazwana przez F. Conheim’a teorig o ,,embrionalnej
genezie nowotworow” (2, 4, 5).

Probowano rowniez formutowac tezy bedace po-
faczeniem kilku popularnych pogladow. Ilia Miecz-
nikow (1845-1916), mikrobiolog, odkrywca fagocyto-
zy leukocytow, laureat Nagrody Nobla w 1908 roku
twierdzil, ze w procesie nowotworowym istotne sg
dwa czynniki — zewnetrzny odgrywajacy role zarazka
inicjujacego oraz wewngetrzny bedacy odpowiedzig or-
ganizmu (4). Byl on tez zwolennikiem teorii 0 nowo-
tworach wywotywanych przez pierwotniaki (5).

W XIX wieku tworzono rowniez podstawy meto-
dologii badan naukowych. Jakob Henle w 1840 roku

' W potowie XX wieku sformutowano bardzo ogélnag definicj¢: ,,Rak
czy $cislej mowiagc — nowotwor ztosliwy, to choroba w ktorej niektore
komorki organizmu zaczynaja rozrastac si¢ w sposob niepohamowany,
tkanki z ktorych pochodza traca lub zmieniaja swoje pierwotne wia-
sciwosci biochemiczne. Powoduja naciekanie tkanek sasiadujacych,
rozsiewaja do tkanek odlegtych i narzadéw dajac przerzuty (2). Wspot-
czesnie, rakiem okresla si¢ nowotwor ztosliwy pochodzacy z utkania
nabtonkowego. Nowotwor, to choroba wynikajaca z niekontrolowane-
go rozrostu komorek wiasnych organizmu z nieprawidtowym, uszko-
dzonym DNA (3).
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in 1840 determined the criteria in studies on the
infectivity of diseases. According to him, the “living
creatures” that cause diseases must be constantly
present in the body. From there, they must be isolated
and their effect on another organism that was healthy
before the experiment was initiated must be determined
experimentally (6).

Nowadays, for a virus or other infectious agent
to be counted as an oncogene, there must be a causal
relationship between the tumor (disease) and the
appearance of a virus, and the confirmed presence
of antigen or viral genome in tumor cells. A virus
isolated from tumor tissue should transform cells in
vitro (7). Historical and modern criteria coincide —
“confirmation of the presence of viable organisms”
is to find the genetic material of virus in tumor cells.
The need for isolation, separation, and experimental
confirmation of infectivity is the former transplantation
into a healthy organism, today — in vitro culture.

Therefore, it seems interesting to ask what factors
influenced the study on infectious theory of malignant
diseases? What directed research thought in this field?
From what space of human experience of knowledge,
emotion, or perhaps the history of language?

Using the criteria of modern science — there was
not enough methodological, diagnostic, scientific
apparatus to explore such a bold hypothesis, and yet,
despite progress, many of the questions raised in the
19th century are still unanswered.

The paper is based on source papers from the 19th
and 20th centuries, studies on the infectious theory of
cancer, contemporary medical research papers and the
author’s reflections. The timeline of this paper is the
late 19th and first half of the 20th century.

THE AIM OF THE STUDY

The aim of this paper is an attempt to answer the
question of what factors influenced the formulation of
a theory of the infectious origin of malignant diseases
in the 19th century, to provide a brief overview of the
research history on this theory, and to recall the Polish
scholars’ papers in this regard.

METHOD

The paper uses the methodology of historical works
— comparative method, method of critical historical
analysis, descriptive method, deductive method,
logical hypothesis.

ustalit kryteria w badaniach nad zakaznoscig chorob.
Wedtug niego ,.twory zywe” wywotujace choroby
muszg si¢ stale znajdowa¢ w organizmie, nalezy je
stamtagd wyodrebni¢ i stwierdzi¢ do$wiadczalnie ich
wplyw na organizm, ktéry byt zdrowy przed zapo-
czatkowaniem doswiadczenia (6).

Wspolczesnie, aby wirus lub inny czynnik zakaz-
ny, zostal zaliczony do grona onkogenéw musi ist-
nie¢ zwigzek przyczynowy miedzy guzem (chorobg)
a pojawieniem wirusa, oraz potwierdzona obecno$¢
antygenu lub genomu wirusa w komorkach nowotwo-
rowych. Wirus wyizolowany z tkanki nowotworowej
powinien transformowac¢ komorki w warunkach in vi-
tro (7). Historyczne i wspotczesne kryteria sg zbiezne
— ,,potwierdzenie obecnosci tworéw zywych” to zna-
lezienie materiatu genetycznego wirusa w komorkach
nowotworowych. Konieczno$¢ wyizolowania, wyod-
rebnienia, oraz doswiadczalne potwierdzenie zakaz-
nosci to dawne przeszczepienia na organizm zdrowy,
dzi$ — w hodowli in vitro.

Ciekawe wiec wydaje si¢ pytanie, jakie czynniki
wplynety na to, ze podjgto prace nad teorig zakazng
choréb nowotworowych? Co skierowato mys$l badaw-
czg w tym kierunku? Z jakiej przestrzeni doswiadczen
ludzkiej wiedzy, emocji, a moze historii jezyka?

Stosujac kryteria wspolczesnej nauki — nie dyspo-
nowano wystarczajacym aparatem metodologicznym,
diagnostycznym, naukowym do zglebiania tak Smiatej
hipotezy, a przeciez, mimo postepu, wiele z postawio-
nych w XIX w. pytan nadal pozostaje bez odpowiedzi.

Praca opiera si¢ na artykutach zroédtowych z XIX
1 XX wieku, opracowaniach dotyczacych teorii zakaz-
nej nowotworow, wspotczesnych artykutach medycz-
nych i autorskich refleksjach. Cezura pracy to schytek
XIX i pierwsza potowa XX w.

CEL PRACY

Celem pracy jest podjecie proby odpowiedzi na py-
tanie, jakie czynniki wptynely na sformutowanie teo-
rii o zakaznym pochodzeniu choréb nowotworowych
w XIX wieku, przedstawienie w krotkim zarysie hi-
storii badan nad tg teoria, oraz przypomnienie o pra-
cach polskich uczonych w tym zakresie.

METODA

W pracy zastosowano metodologie prac historycz-
nych, tj.. metod¢ pordwnawcza, metod¢ krytycznej
analizy historycznej, metode opisowa, dedukcyjna,
logicznej hipotezy.
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RESEARCH ON INFECTIOUS AND
PARASITIC ETIOLOGY OF MALIGNANT
DISEASES

After the so-called bacteriological breakthrough,
Robert Koch’s discoveries of bacteria and Louis
Pasteur’s description of fermentation processes,
scientists around the world began searching for
biological infectious agents that could cause cancer. At
the time, it seemed logical that the newly discovered
biological creations — bacteria — were responsible for
all diseases, including cancer. All the more so because
the belief in the common origin of diseases has been
rooted for centuries in the world around us — in the
realm of language, in the philosophy of science or art
(8).

At the turn of the 20th century, the theory of
parasitic and infectious origins of malignant diseases
was very popular. During the numerous epidemics of
infectious diseases associated with the First World War
(typhoid, cholera, smallpox and others), the study of
cancer infectivity was also important for public health.
Proving the possibility of infecting malignant diseases
by direct contact, breathing, sneezing, saliva, among
others, would change the health-promoting policies
of countries and strengthen the role of hygiene. In the
modern interpretation of the history of science, these
facts are rarely taken into account.

In the 1920s, Professor Janusz Zeyland (1897-
1944), a pioneer of work on tuberculosis in Poland,
wrote: “Cancerous disease in the broadest sense
(cancer) is caused by a germ or group of germs.
Under normal conditions, instead of a specific agent,
it causes a constant irritation, a certain condition
under the influence of which infection can occur. Some
irritants are known, such as gas tar, paraffin, etc. The
germ presumably lives and reproduces in cells and
stimulates the cell to continual reproduction.” (9)

1. Searching for parasites that cause cancer.

At the end of the 19th century, experiments were
conducted all over the world on the possibility of
biological, chemical and physical agents causing cancer.
Polish scientists were also conducting them (5, 10-13).
At international scientific conferences, the detection
of cancer-causing parasites was announced and
given appropriate names: for example, Haemamoeba
leukemiae vivat (an amoeba thought to cause myeloid
leukemia) (4). Sometimes research results were
published too hastily. Andreas Fibigier announced
after years of research on wild rats that the cause of the
animals’ stomach cancer was the nematode Spiroptera
neoplasmatica (now: Congylonema neoplasticum).
He was awarded the Nobel Prize for this discovery
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BADANIA NAD ETIOLOGIA ZAKAZNA
I PASOZYTNICZA CHOROB

Po tzw. przetomie bakteriologicznym, odkryciu
bakterii przez Roberta Kocha i opisaniu procesow
fermentacji przez Louis’a Pasteur’a, uczeni na calym
$wiecie rozpoczeli poszukiwania biologicznych czyn-
nikow zakaznych ktore mogg wywotywac nowotwo-
ry. Wowczas wydawalo si¢ logiczne, iz nowo odkryte
biologiczne twory — bakterie, sg odpowiedzialne za
wszelkie choroby, réwniez nowotworowe. Tym bar-
dziej, ze przekonanie o wspolnym pochodzeniu cho-
rob zakorzenione bylo od stuleci w otaczajacym czto-
wieka $wiecie — w sferze jezyka, w filozofii nauki czy
sztuce (8).

Na przetomie XIX i XX wieku teoria o pasozyt-
niczym i zakaznym pochodzeniu choréb nowotworo-
wych byta bardzo popularna. W czasie licznych epide-
mii choréb zakaznych zwiazanych z pierwsza wojna
Swiatowa (tyfus plamisty, cholera, ospa i inne), badania
nad zakaznoscig nowotworow byly wazne rowniez dla
zdrowia publicznego. Udowodnienie mozliwosci zara-
zenia chorobami nowotworowymi przez m.in. kontakt
bezposredni, oddech, kichanie, $ling, spowodowaloby
zmiang polityki prozdrowotnej panstw i umocnitby
rolg higieny. We wspotczesnej interpretacji historii na-
uki, rzadko uwzglednia si¢ te fakty.

W latach dwudziestych XX wieku, profesor Janusz
Zeyland (1897-1944), pionier prac nad gruzlica w Pol-
sce pisal: ,,Choroba rakowa w najszerszym tego stowa
znaczeniu (cancer) jest wywolana przez zarazek lub
grupe zarazkow. W normalnych warunkach zamiast
czynnika swoistego wywotuje state podraznienie, pe-
wien stan pod wplywem ktorego moze nastgpic¢ zaka-
zenie. Niektore srodki draznigce sq znane, jak smota
pogazowa, parafina itd. Zarazek prawdopodobnie zyje
i rozmnaza si¢ w komorkach oraz pobudza komorke
do ciggtego rozmnazania.” (9)

1. Poszukiwanie pasozytdw, ktore wywotuja raka.

U schytku XIX wieku na calym $wiecie prowa-
dzono do$wiadczenia nad mozliwoscig wywolywania
nowotworow przez czynniki biologiczne, chemiczne
i fizyczne, prowadzili je réwniez Polacy (5, 10-13). Na
miedzynarodowych konferencjach naukowych ogta-
szano wykrycie pasozytow wywotujacych nowotwory
i nadawano im odpowiednie nazwy: np. Haemamoeba
leukemiae vivat (ameba majaca wywotywac biataczke
szpikowa) (4).

Czasami oglaszano wyniki badan zbyt pochopnie.
Andreas Fibigier ogtosit po latach badan nad dzikimi
szczurami, ze przyczyng raka zotadka zwierzat jest
nicien Spiroptera neoplasmatica (obecnie: Congylo-
nema neoplasticum). Za to odkrycie otrzymat Nagro-
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in 1926, but other scientists have not confirmed these
findings (5, 10).

In Poland, pioneering research was conducted
by Albert Adamkiewicz (1850-1921), professor of
neuropathology, head of the department of pathology
at Jagiellonian University, remembered as a great
experimenter and educator. At the end of the 19th
century, he claimed that malignant tumors secrete
“venom” that disrupts the central nervous system (5,
14, 15). He also announced the discovery of a cancer-
causing parasite, Coccidium sacrolytus, and invented
a corresponding vaccine. His work was not confirmed
by other scholars, which caused criticism from the
scientific community (5, 16). Other papers by Poles on
the subject worth mentioning are the one published in
1892 by August Kosinski (b. 1863-?), an assistant in
the pathology department of the University of Warsaw
studying cancer under Sergey Mikhailovich Lukyanov
on the role of protozoa in the etiopathogenesis of cancer
— Spoorosis on Cancer Cells. Contribution to data on
cancer cells containing vacuoles (fisalids) and their
contents, Leon Karwacki (1872-1942) — microbiologist
and military physician — Contribution to the study of
the flora of malignant tumors from 1905, or Julian
Steinhaus: Karyophagus Salamandrae. Eine in den
Darmepithelzellkernen parasitisch lebende Coccidie
of 1889 (5).

One of the pioneers of immunology and world
serology, Polish Nobel Prize-nominated scientist
Ludwik Hirszfeld (1884-1954) also began his scientific
career at the Department of Cancer Research at the
University of Heidelberg. He conducted research on
the involvement of amoebae — the saprophytic creepers
Leydenia gemmipara, Ameoba limax — in cancer
formation (17, 18).

However, there was no shortage of skeptics of
the theory of infectious origin of cancer. Wiadystaw
Kopaczewski (1886-1953), a pioneer of world oncology
living in France and a proponent of the so-called
colloid theory in cancer formation, wrote with irony in
1936 that “at least once a year a new cancer-causing
microorganism is discovered” (19).

2. Studies on the properties of disinfectants and their
usefulness in fighting cancer.

Thesis of cancer’s infectiousness prompted research
on the usefulness of disinfectants in cancer prevention
and control. Proving their effectiveness against cancer
indirectly confirmed the hypothesis of their infectious
origin.

Papers have been published proving that chloroform,
phenol, or toluene destroy an unknown “tumor agent.”
Other substances commonly used in disinfection, i.e.,
alcohol, methylene blue, sublimate, boric acid, were

de Nobla w 1926 roku, lecz inni uczeni nie potwierdzi-
li tych odkry¢ (5, 10).

W Polsce, pionierskie badania prowadzil Albert
Adamkiewicz (1850-1921), profesor neuropatologii,
kierownik katedry patologii Uniwersytetu Jagiellon-
skiego, zapamietany jako $wietny eksperymentator
i pedagog. U schylku XIX wieku twierdzit on, Ze no-
wotwory zlosliwe wydzielajg ,,jad” zaburzajacy prace
centralnego uktadu nerwowego (5, 14, 15). Oglosit tez
odkrycie pasozyta wywotujacego nowotwory — Coc-
cidium sacrolytus, oraz wynalazt odpowiednig szcze-
pionke. Jego prace nie zostaly potwierdzone przez
innych uczonych, co spowodowato krytyczng ocen¢
srodowiska naukowego (5, 16). Inne prace Polakéw na
ten temat, o ktorych warto wspomnie¢, to ogloszona
w 1892 r. przez Augusta Kosinskiego (ur. 1863- ?) —
asystenta katedry patologii Uniwersytetu Warszaw-
skiego zajmujacego si¢ badaniem nowotworéw pod
kierunkiem Siergieja Michajlowicza Lukjanowa —
o roli pierwotniakéw w etiopatogenezie nowotworow
— Spooroza o komorkach raka. Przyczynek do danych
o komorkach raka zawierajgcych wakuole (fisalidy)
oraz ich zawartosci, a takze praca Leona Karwackie-
go (1872-1942) — mikrobiologa i lekarza wojskowego
— Przyczynek do badan nad florg nowotworow ztosli-
wych z 1905 r., czy Juliana Steinhausa: Karyophagus
Salamandrae. Eine in den Darmepithelzellkernen pa-
rasitisch lebende Coccidie z 1889 r. (5).

Jeden z pionierow immunologii i serologii $wia-
towej, polski uczony nominowany do nagrody No-
bla, Ludwik Hirszfeld (1884-1954), rowniez zaczynat
swoja kariere naukowa w Zakladzie Badania Raka
Uniwersytetu w Heidelbergu. Prowadzit badania nad
udzialem ameb-pelzakoéw saprofitujacych Leydenia
gemmipara, Ameoba limax w powstawaniu choréb no-
wotworowych (17, 18).

Nie brakowato jednak sceptykow teorii zakaznego
pochodzenia nowotworow. Wiadystaw Kopaczewski
(1886-1953), pionier $wiatowej onkologii mieszkajacy
we Francji, zwolennik tzw. teorii koloidowej w po-
wstawaniu nowotworow, pisal z ironig w 1936 roku, iz
»przynajmniej raz w roku odkrywa sie nowy mikroor-
ganizm wywotujgcy raka” (19).

2. Prace nad whasciwosciami srodkéw odkazajacych
iich przydatno$ciag w zwalczaniu nowotwordw.

Teza o zakazno$ci raka sktaniala do badan nad
przydatnoscig srodkow odkazajacych w profilaktyce
i zwalczaniu chorob nowotworowych. Udowodnienie
ich skutecznos$ci w walce z nowotworami w sposob
posredni potwierdzitoby hipoteze o ich zakaznym po-
chodzeniu.

Publikowano prace dowodzace, ze chloroform,
fenol, czy toluen niszcza nieznany ,,czynnik nowo-
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also studied by applying them topically to tumor
tissues (5, 20). Particular hopes were placed on boric
acid, as experiments on rodents showed that it impeded
the transplantation of tumors between animals (20).

Other substances useful in “decontaminating
tumors” were subjected to experiments, e.g. benzol
(a toxic substance containing benzene, thoulene,
xylene, thiophene, phenol, pyridine, which is an aircraft
fuel; author’s note). One of the physicians involved in
such research was Adam Wrzosek (1875-1965), who is
remembered by Polish science as a doyen of medical
history (20).

3. The infectious theory of blood cancer diseases.

The studies of blood diseases, then referred to
as leukemias (21, 22), could not be absent from the
research on the infectious origin of cancer. Since the
19th century, a correlation of the occurrence of blood
cancers among siblings or unrelated but living together
was observed (23, 24). Thus, studies were undertaken
to search for the causes of this phenomenon using
epidemiological criteria.

One of the indications to support the hypothesis
of an infectious origin of leukemia was the similarity
of clinical symptoms of acute infectious diseases and
leukemia. The most common were acute and chronic
high fever, and the occurrence of a septic state in both
types of diseases, as described widely in the medical
world in various clinical reports and textbooks (25).
Analyses of the similarities of clinical conditions
and morphological images in infectious diseases
and neoplastic diseases of the blood are found in
the works of internists considered today as pioneers
of hematology — Edward Sas-Korczynski (1844-
1805), Jozef Piotrowski (1835-1885), Stanistaw Klein
(1863-1934), Tadeusz Tempka (1885-1974), Julian
Aleksandrowicz (1908-1988) (26-28).

They proceeded analogously to bacteriological
diagnosis and conducted blood cultures of leukemia
patients with the hope of growing an unknown causative
agent of the disease. Sometimes cultures yielded
various types of microorganisms — staphylococci,
streptococci, typhoid bacilli and tubercle bacilli,
which led to the assumption of their involvement in
the pathogenesis of leukemia (28). The aforementioned
Wiadystaw Kopaczewski argued that contamination
by battery material was secondary and not important
in causing the neoplastic process (19).

A very convincing argument for a common
etiopathogenesis of diseases was the similar images
of peripheral blood smear in infectious diseases and
leukemia (27, 28). Until the middle of the 20th century,
textbooks on hematology wrote that: “it is sometimes
very difficult or impossible to distinguish infection
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tworotworczy”. Badano tez inne substancje uzywane
powszechnie w dezynfekcji tj. alkohol, biekit metyle-
nowy, sublimat, kwas borowy, stosujac je miejscowo
na tkanki nowotworowe (5, 20). Szczegdlne nadzieje
wigzano z kwasem bornym, poniewaz do$wiadczenia
na gryzoniach wykazaty, ze utrudnia przeszczepianie
nowotworow migdzy zwierzgtami (20).

Poddawano doswiadczeniom takze inne substancje
przydatne w ,,odkazaniu” nowotworow”, np.: benzol
(substancja toksyczna zawierajagca benzen, toulen,
ksylen, tiofen, fenol, pirydyne, bedaca paliwem do sa-
molotow; przyp. aut.). Jednym z lekarzy zajmujacych
si¢ takimi badaniami byl Adam Wrzosek (1875-1965),
ktory zapamigtany zostal przez polska nauke jako ne-
stor historii medycyny (20).

3. Teoria zakazna choréob nowotworowych krwi.

W pracach nad zakaznym pochodzeniem nowo-
tworéw nie mogto zabrakng¢ badan nad chorobami
krwi, okreslanymi wowczas jako biataczki (21, 22). Od
XIX wieku obserwowano zalezno$¢ wystgpowania
choréb nowotworowych krwi wsrod rodzenstwa lub
0sOb niespokrewnionych lecz mieszkajacych razem
(23, 24). Podejmowano wiec badania majace na celu
poszukiwanie przyczyn tego zjawiska stosujac kryte-
ria epidemiologiczne.

Jedng z przestanek majgca potwierdza¢ hipoteze
zakaznego pochodzenia biataczek byto podobienstwo
objawow klinicznych ostrych chordb zakaznych oraz
biataczek. Najczesciej byty to: ostra i przewlekta wy-
soka goraczka, oraz wystepowanie stanu septycznego
w obydwu rodzajach schorzen, co opisywano szero-
ko w $wiecie medycznym w roznego rodzaju donie-
sieniach klinicznych i podrecznikach (25). Analizy
podobienstw stanu klinicznego i obrazéw morfolo-
gicznych w schorzeniach zakaznych i chorobach no-
wotworowych krwi wystepuja w pracach internistow
uznawanych dzi$ za pionierow hematologii — Edwarda
Sas-Korczynskiego (1844-1805), Jozefa Piotrowskiego
(1835-1885), Stanistawa Klejna (1863-1934), Tadeusza
Tempki (1885-1974), Juliana Aleksandrowicza (1908-
1988) (26-28).

Postepowano analogicznie do diagnostyki bakte-
riologicznej 1 wykonywano posiewy krwi chorych na
biataczki z nadzieja wyhodowania nieznanego czynni-
ka wywotujacego chorobe. Czasami z posiewu otrzy-
mywano roéznego rodzaju drobnoustroje — gronkowce,
paciorkowce, pateczki durowe i pratki gruzlicy, co
sktaniato do przypuszczenia o ich udziale w patoge-
nezie biataczek (28). Wspomniany juz Witadystaw Ko-
paczewski twierdzil, Zze zanieczyszczenia materiatem
bateryjnym sg wtorne i nie majg znaczenia w wywo-
tywaniu procesu nowotworowego (19).
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from the leukemic process under such conditions.”

Q7).

4. Tumor tissue transplantation and infection with
cancer.

The transfer of disease from a sick body to a healthy
one to confirm infectivity has been used since at least
the 18th century. Such actions were described during
the cholera epidemic during the November Uprising, or
the plague epidemic in Napoleon’s army. Vomit, blood,
exudates were rubbed into the injured skin of a healthy
volunteer, who was often a physician-experimenter in
those days, in order to study the nature of disease. If
there was no infection — the condition was considered
non-infectious (29, 30).

The same mechanism was used when looking for
the etiological agent of malignant diseases. It was
wondered whether disease transmission was possible,
and this process was called “transplantation.” At the
turn of the 20th century, there were a great number
of papers about such experiments on animals (31).
Sometimes these attempts led to scientifically
groundbreaking conclusions, not always in line with
initial assumptions. In 1910-1911, while studying
transplantable chicken sarcoma, Francis Peyton Rous
(1879-1970) administered so-called “cell-free filtrate”
to healthy animals. This was biological material
obtained from the tissues and biological fluids of
a diseased bird which were filtered to stop bacteria and
tumor cells. Administration of the obtained filtrate to
healthy animals resulted in disease. In this way, he
discovered the first viruses (RSV retroviruses) that
cause cancer in animals (32).

Similar research was conducted in Poland, at the
Jan Kazimierz University in Lviv. Experiments were
carried out by, among others, Zdzistaw Dmochowski
(1864-1924), Witotd Nowicki (1878-1941) — head of
the Department of Pathological Anatomy, and Jozef
Wiczkowski, an internist at the Internal Medicine
Clinic (5, 33). Surgeons — including Wiktor Wehr
(1852-1905) — surgeon, assistant to Ludwik Rydygier
(1850-1920), who taught pediatric surgery at Jan
Kazimierz University in Lviv, and Henryk Kadyi
(1851-1912), who was one of the most prominent
Polish anatomists, organizer and Dean of the Faculty
of Medicine from Lviv. Those mentioned above
published a paper entitled On the Transplantation of
Cancer as early as 1884. Another physician worth
mentioning is Bronistaw Bartkiewicz (1876-1940),
a surgeon, medical historian, polyglot, who conducted
experiments on the implantation of human cancerous
tissue into experimental animals. He published a paper:
Explorations on the transplantation of malignant
tumors from humans to animals in 1909 (5, 33, 35).

Bardzo przekonujacym argumentem wspolnej
etiopatogenezy chorob byty podobne obrazy rozmazu
krwi obwodowej w chorobach zakaznych i biatacz-
kach (27, 28). Do potowy XX wieku w podrgcznikach
do hematologii pisano ze: ,,odroznienie w takich wa-
runkach zakazenia od procesu biataczkowego bywa
bardzo trudne lub niemozliwe.” (27)

4. Przeszczepianie tkanek nowotworowych i zakaza-
nie nowotworem.

Przenoszenie choroby z organizmu chorego na
zdrowy w celu potwierdzenia zakaznosci stosowane
byto co najmniej od XVIII wieku. Opisano takie dzia-
lania w czasie epidemii cholery podczas powstania li-
stopadowego, czy epidemii dZzumy w armii napoleon-
skiej. W zraniong skore zdrowego ochotnika, ktérym
czesto w owych czasach byl lekarz-eksperymentator,
wcierano wymiociny, krew, wysigki w celu badania
istoty choroby. Jesli nie dochodzilo do zakazenia,
uznawano schorzenie za niezakazne (29, 30).

Ten sam mechanizm zastosowano poszukujac
czynnika etiologicznego chordb nowotworowych. Za-
stanawiano si¢, czy przeniesienie choroby jest moz-
liwe i nazywano ten proces ,,przeszczepieniem”. Na
przetomie XIX i XX wieku pojawito si¢ bardzo duzo
prac o takich do$§wiadczeniach na zwierzgtach (31).
Czasami proby te prowadzily do przetomowych dla
nauki wnioskow, nie zawsze zgodnych z poczatkowy-
mi zalozeniami. W latach 1910-1911, podczas badan
nad przeszczepialnym migsakiem kurczat, Francis
Peyton Rous (1879-1970) podawat zdrowym zwierze-
tom tzw. ,,przesacz bezkomorkowy”. Byl to materiat
biologiczny uzyskany z tkanek i ptynéw biologicznych
chorego ptaka, ktore przepuszczono przez specjalne
filtry zatrzymujace bakterie i komérki nowotworowe.
Podanie uzyskanego przesaczu zdrowym zwierzgtom
spowodowato wystapienie choroby. W ten sposob od-
kryt pierwsze wirusy (retrowirusy RSV) wywotujace
nowotwory u zwierzat (32).

Podobne badania przeprowadzano w Polsce, w Uni-
wersytecie Jana Kazimierza we Lwowie. Doswiad-
czenia przeprowadzali m.in. Zdzistaw Dmochowski
(1864-1924), Witold Nowicki (1878-1941) — kierownicy
Zaktadu Anatomii Patologicznej, oraz Jozef Wiczkow-
ski, internista z Klinki Choréb Wewngtrznych (5, 33).
Przeszczepianiem nowotworéw zajmowali si¢ chirur-
dzy — m.in.: Wiktor Wehr (1852-1905) — chirurg, asy-
stent Ludwika Rydygiera (1850-1920), wyktadajacy na
Uniwersytecie Jana Kazimierza we Lwowie chirur-
gie dziecigca, oraz Henryk Kadyi (1851-1912), ktory
byt jednym z najwybitniejszych polskich anatomow,
organizatorem i1 Dziekanem Wydziatu Lekarskiego
z Lwowa. Wymienieni przeze mnie opublikowali pra-
c¢ pt.. O przeszczepianiu raka juz w 1884 r. Innym
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After the end of the Second World War, research
on viruses gathered pace. Advances in civilization,
the development of electron microscopy made modern
diagnostics  possible. Chemistry, biochemistry,
medical fields — genetics, serology, immunology,
pharmacology developed. New tools created new
opportunities. Despite the progress, questions of the
etiology of malignant diseases remained unexplained.

Julian Aleksandrowicz, one of the founders of
postwar Polish hematology, wrote in the early 1950s:
“the pathogenesis of leukemias represents an open
and unfinished branch of research” (28). In 1957 in
Cracow, a team of physicians under his leadership
conducted an experiment involving the administration
of blood from a lymphatic leukemia patient to a healthy
person. The purpose of this experiment was to confirm
the infectivity of leukemia. The researchers wrote: “the
validity of a viral etiology theory of human leukemias
could be proved by inducing leukemia by transplanting
it from a sick person to a healthy one (...) As only
sporadic observations so far have not given grounds
for assuming the infectivity of leukemias I decided to
repeat the transfer of leukemia from human to human
assuming beforehand in the recipient the reduction of
immunity with the administration of 25 mg of TE.M
(Iperite derivative, a substance that is a component of
war gas, despite the toxic and poisonous properties of
nitrogen iperite was used in the treatment of cancer
as a substance inhibiting neogenesis, the derivative
— chlormethine was used as the first cytostatic drug;
author’s note). In this experiment the assumption
1 made was that the development of a leukemia image,
or similar hemocytopathy, in a previously healthy
person could provide valuable support for the viral
theory of leukemia, while the absence of a reaction is
not a basis for rejecting it” (36). For five consecutive
days, 5 mg of T.E.M was administered to a healthy
man to reduce his immunity, followed on the sixth day
by the administration to a healthy man of (referred to
by Aleksandrowicz’s team as the “experimental man”;
author’s note) intravenously with 5 ml of blood from
a lymphocytic leukemia patient, and a three-month
follow-up of clinical symptoms and hematological
parameters was initiated. It was concluded that there
was no leukemia infection (36).

At the end of the 20th century, discoveries in
genetics and immunology and the development of
diagnostic methods led to a return to research on
the infectious theory of malignant disease. However,
it was not based on observation or the search for
similarities in clinical symptoms, but on the study of
mutual correlations between human genetic material
and the microorganism. Nowadays, it is estimated
that oncogenic viruses are involved in the formation
of about 12% of human cancers (including human
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lekarzem o ktérym warto wspomnie¢ jest Bronistaw
Bartkiewicz (1876-1940), chirurg, historyk medycyny,
poliglota, prowadzacy do§wiadczenia nad wszczepia-
niem ludzkiej tkanki nowotworowej zwierzgtom do-
swiadczalnym. Opublikowat prace: Poszukiwania nad
przeszczepianiem nowotworow ztosliwych z cztowieka
na zwierzeta w 1909 1. (5, 33, 35).

Po zakonczeniu dziatan Il wojny $wiatowej przy-
spieszyly badania nad wirusami. Postep cywiliza-
cyjny, rozwéj mikroskopii elektronowej umozliwiat
nowoczesng diagnostyke. Rozwijata si¢ chemia, bio-
chemia, dziedziny medyczne — genetyka, serologia,
immunologia, farmakologia. Nowe narzedzia stwarza-
ty nowe mozliwosci. Mimo postepu, kwestia etiologii
choréb nowotworowych pozostawala niewyjasniona.

Julian Aleksandrowicz, jeden z tworcoOw powojen-
nej polskiej hematologii, na poczatku lat pigcdziesia-
tych XX wieku pisat: ,,patogeneza biataczek stanowi
otwarty i niezakonczony dzial badan” (28). W 1957
r. w Krakowie, zespot lekarzy pod jego przewodnic-
twem wykonat eksperyment polegajacy na podaniu
zdrowemu cztowiekowi krwi chorego na biataczke
limfatyczng. Celem eksperymentu bylo potwierdzenie
zakaznosci biataczek. Badacze pisali: ,,sfusznosc teorii
wirusowej etiologii ludzkich biataczek mozna by udo-
wodni¢ przez wywolanie bialaczki przeszczepieniem
Jej z cztowieka chorego na zdrowego (...). Poniewaz do-
tychczasowe, sporadyczne tylko obserwacje, nie daty
podstaw do przyjecia zarazliwosci biataczek postano-
witem ponowienie przeniesienia biataczki z cztowieka
na cztowieka zaktadajqc uprzednio u biorcy zmniej-
szenie odpornosci podaniem 25 mg T.E.M (pochodna
iperytu, substancja stanowigca sktadnik gazu bojowe-
g0, mimo toksycznych i trujgcych wlasciwosci iperyt
azotowy stosowany byt w leczeniu raka jako substan-
cja hamujaca neogenezg, pochodna — chlormetyna sto-
sowana byla jako pierwszy lek cytostatyczny; przyp.
aut.). W doswiadczeniu tym wszedlem z zatozenia, ze
rozwiniecie u uprzednio zdrowego cztowieka obrazu
biataczki, lub podobnej hemocytopatii mogtoby stano-
wié cenne poparcie wirusowej teorii biataczek, brak
odczynu natomiast nie stanowi podstawy do jej odrzu-
cenia.” (36). Przez pi¢¢ kolejnych dni podawano zdro-
wemu czlowiekowi 5 mg T.E.M w celu zmniejszenia
jego odpornosci, po czym szostego dnia podano zdro-
wemu cztowiekowi (nazywany przez zespot Aleksan-
drowicza ,,cztowiekiem dos§wiadczalnym”; przyp. aut.)
dozylnie 5 ml krwi chorego na biataczke limfatyczna
i rozpoczeto trzymiesigczng obserwacje objawow kli-
nicznych i parametréw hematologicznych. Stwierdzo-
no, ze nie doszto do zakazenia biataczka (36).

U schytku XX wieku odkrycia genetyki i immu-
nologii oraz rozwdj metod diagnostycznych spowodo-
wal powr6t do badan nad teorig zakazng choréb no-
wotworowych. Nie opierata si¢ jednak na obserwacji
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papillomavirus HPV, hepatitis B and C-HBC and
HCV, Merkel cell polyoma virus MCV, human
herpes virus-8 HH-8, HIV, T-cell lymphotropic virus
HTL-V-1; in addition to bacteria — Helicobacter pylori,
parasites —Schistosoma) (37). It is now known that
there are viruses that cause blood malignant diseases.
Mention is made of HTLV-I virus (Takatsuki 1977,
Gallo 1980), with which about 20-30 million people
worldwide are infected, and which contributes to adult

Table 1. Discoveries of viruses with proven oncogenic effects

czy szukaniu podobienstw objawow klinicznych, lecz
badaniu wzajemnych korelacji migdzy materiatem ge-
netycznym cztowieka a drobnoustrojem.
Wspodlczesnie szacuje sie, ze wirusy onkogenne sg
zaangazowane w powstawanie okoto 12% nowotwo-
réow u ludzi (m.in. wirus brodawczaka ludzkiego HPV,
wirusy zapalenia watroby typu B i C- HBC i HCV,
wirus polyoma komorek Merkla MCV, ludzki herpes
wirus — 8 HH-8, HIV, wirus limfotropowy komorek
T HTL-V-1; poza tym bakterie- Helicobacter pylori,
pasozyty - Schistosoma) (37). Obecnie wiemy, ze ist-
niejg wirusy powodujace choroby nowotworowe krwi.
Wymienia si¢ HTLV-I wirus (Takatsuki 1977, Gallo
1980), ktorym zarazonych jest okoto 20-30 mln lu-
dzi na $wiecie, a ktory przyczynia si¢ do wystgpienia
T- komorkowej biataczki/chtoniaka u 0séb dorostych
(ATLL, adult T-cell lymphoma/leukemia) (38). Wykaz

Tabela 1. Odkrycia wirusow o udowodnionym dziataniu onkogennym

Discovery Scientist discoverer Type of discovery
time
He discovered self-replication viruses causing sarcoma in chickens,
what was called Roussviruses, Roussarcomavirus. He proved
1911 Francis PeytonRouss that the sarcoma can be transferred between individuals by
transplanting cancer tissues and by administering the so-called
“cell-freefiltrate”. Nobel Prize 1966
They discovered a herpes virus that infects human lymphocytes
. o — Epstein — Barr virus (EBV) in a culture of lymphoblasts from
1964 Michael Anthony Epstein i Yvonne Burkitt’slymphoma. The first virus found to be onogenic in
M. Barr s .
humans (Burkit’slymphoma, nasopharyngeal cancer, and a role in
gastriccarcinogenesis).
1975 Renato Dulbecco, Howard M. Nobel Prize for discovering the transformation of genetic material
Temin, David Baltimore of a living cell (reverse transcription) by viruses in in vitro habitat.
1976 Baruch Samuel Blumberg Nobel Prize for identifying hepatitis B virus - HBV.
KiyoshiTakatsuki Discovery of HTLV-1 retrovirus (human T-cell lymphotropic virus)
1977 . . . . . .
1 wspotpracownicy w Japoni that causes malignant ATL cell leukemia.
1980 Robert Gallo i wspolpracownicy Discovery Qf th.e ﬁrs‘F humag HTLY—I retrovirus (human T-cell
lymphotropic virus) in a patient with cutaneous lymphoma
The human papillomavirus - the Human Papillomavirus, HPV
1982 Harald zurHausen (which causes cervical cancer) was cloned for the first time. Nobel
Prize 2008.
1989 John Michael Bishop i Harold Nobel Prize for the cellular origin of oncogenes - discovery of
Eliot Varmus proto-oncogenes and mutations that cause human cancer.
. Discoverers of the virus that causes hepatitis C - HCV. Nobel Prize
1989 ?é;\;ii]eil\? ltﬁriz:lgdlchael Houghton in 2020. Viruses: HBV and HCV are seen as a risk factor for the
' development of hepatocellular carcinoma (HCC).
Identification of herpes virus in Kaposi’s sarcoma (KSHV)
. . diagnosed in AIDS patients. The name comes from the name of
1994 YuanChang i Patrick S. Moore a Hungarian doctor, Moritz Kaposi, who in 1872 described a tumor
of blood vessels in the skin.

Source: Author’s elaboration
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Table 1. Discoveries of viruses with proven oncogenic effects
Tabela 1. Odkrycia wiruséw o udowodnionym dziataniu onkogennym

Czas Odkrywca: Rodzaj odkrycia:
odkrycia:
Odkryt wirusy zdolne do samodzielnej replikacji wywolujace
migsaka u kur nazywane wirusami Roussa, Rous sarcoma virus.
1911 Francis Peyton Rouss Udowodnil, ze migsak moze si¢ przenie$¢ miedzy osobnikami
przez przeszczepienie tkanek nowotworowych jak i przez podanie
tzw. ,,bezkomorkowego przesaczu”. Nagroda Nobla 1966
Odkryli herpeswirus ktory infekuje ludzkie limfocyty — virus
Michael Anthony Epstein i Yvonne Epsteln?-Barr (EBV) w hodowli l}mfoblastqw pochodzqcych .
1964 z chtoniaka Burkitta. Pierwszy wirus o stwierdzonym dziataniu
M. Barr . . . .
onkogennym u czlowieka (chtoniak Burkita, rak jamy nosowo-
gardlowej, oraz rola w kancerogenezie zotadka).
jo7s | RemaoDulbecco, Howard M. |5 e e sy
Temin, David Baltimore zywe) } oW YPQja), praez wirusy
w warunkach in vitro.
1976 Baruch Samuel Blumberg Nagroda Nobla za zidentyfikowanie wirusa zapalenia watroby typu
B - HBV.
Kiyoshi Takatsuki Odkrycie retrowirusa HTLV-1 (human T-cell lymphotropic virus)
1977 . ; . . . - . .
i wspolpracownicy w Japoni wywotujacego zlosliwa biataczke komorkowa ATL.
1980 Robert Gallo i wspolpracownicy Odkrycie pierwszego ludz.klego retrow.lru.sa HT’LV-I (human T-cell
lymphotropic virus) u pacjenta z chtoniakiem skory.
Pierwszy raz sklonowat wirus brodawczaka ludzkiego — Human
1982 Harald zur Hausen Papillomavirus, HPV (powodujacy m.in. rak szyjki macicy).
Nagroda Nobla 2008.
1989 John Michael Bishop i Harold Nagroda Nobla za komérkowe pochodzenie onkogenow - odkrycie
Eliot Varmus protoonkogendw i mutacji powodujacych ludzkie nowotwory
Odkrywcy wirusa powodujacego wirusowe zapalenie watroby
1989 Harvey J. Alter, Michael Houghton | typu C — HCV. Nagroda Nobla w 2020 roku. Wirusy: HBV
i Charles M. Rice 1 HCV postrzegane sa jako czynnik ryzyka wystapienia raka
watrobokomorkowego (HCC, ang. Hepatocellular carcinoma).
Identyfikacja herpeswirusa w migsaku Kaposiego (KSHV)
. . diagnozowanego u chorych na AIDS. Nazwa pochodzi od nazwiska
1994 Yuan Chang i Patrick S. Moore wegierskiego lekarza, Moritz’a Kaposi’ego, ktory w 1872 roku
opisat guz naczyn krwionosnych skory.

Zrbdto: Opracowanie wilasne.

T-cell leukemia/lymphoma (ATLL) (38). The list of odkry¢

wirus6w o udowodnionym dziataniu onkogen-

discoveries of viruses with proven oncogenic effect of nym XX wieku przedstawia Tabela 1.

the 20th century is presented in Table 1.

CONCLUSION
1.
1. rob
a.

In the 19th century, the hypothesis of an infectious
etiology of malignant diseases resulted from:

a. Non-medical influences — including the history
of civilization, the philosophical evolution of
the understanding of reality and science, from
semantic considerations linking infectious
diseases and malignant diseases into a single
entity, translating into the understanding and
expression of the world (neurolinguistics).

The evolution of medical science — from
clinical observation and the search for
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W XIX wieku, hipoteza o zakaznej etiologii cho-

nowotworowych wynikata z:
Pozamedycznych wplywéw — m.in. historii
cywilizacji, filozoficznej ewolucji pojmowania
rzeczywistosci i nauki, z uwarunkowan se-
mantycznych tgczacych choroby zakazne i no-
wotworowe w jedng calos¢, przekladajacych
si¢ na rozumienie i wyrazanie $wiata (neuro-
lingwistyka).

Ewolucji nauk medycznych — z obserwacji kli-
nicznej i szukania analogii objawow w roznych
chorobach, metod badawczych i mozliwo$ci
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analogies of symptoms in various diseases,
research methods and diagnostic possibilities
(bacteriological ~ diagnosis, = microscopy,
staining preparation methods, cell culture
possibilities and others).

2. Experiments that were undertaken to confirm the
infectious theory of malignant diseases influenced
the development of other medical fields; e.g. seeking
cancer-causing pathogens and trying to transplant
cancer — viruses were discovered, infecting cancer
— shaped the methodology of transplantology, etc.

3. The theory formulated in the 19th century about
the infectious origin of cancer has gained scientific
confirmation more recently, as a result of changes
in research methodology and new technological
possibilities. However, until now we do not know
the answers to many of the questions posed in
the 19th century. Two hundred years of research
have confirmed the correlation between just a few
biological-parasitic factors that cause malignant
diseases.

DISCUSSION

The theory of parasitic (infectious) origin of
malignant disease, which originated in the 19th
century, resulted from a centuries-old understanding
of disease as a phenomenon. Conceiving of disease as
a combination of spirit and matter in semantic as well
as philosophical terms. It should come as no surprise
that after the discovery of bacteria, the focus of the
search for the causes of cancer was automatically
changed to infectious agents and epidemiological
criteria were applied.

This wide-ranging process of influences from
the past, prediction of trends of future science,
assumptions and temporal disorders, combined with
the dynamically developing civilization, can be called
today neurolinguistic programming. In the 19th
century, the methodology of science as it is known was
developing. It was an expression of new research needs
in the face of technological and scientific advances. The
same tools that led to the discovery of bacteria were
used — cells were transferred from a diseased organism
to a healthy one, clinical images of different diseases
were compared to seek similarities and analogies that
might indicate the same causative agent, microscopic
analyses were conducted, blood cultures were carried
out, and vaccines for cancer were sought.

At the beginning of the 21st century, the causes
of malignant diseases are still being sought. The
development of science has allowed to confirm the
involvement of viruses, bacteria and some parasites
in the cancer process. It is now believed that cancer
develops as a result of a gene mutation that causes

diagnostycznych (diagnostyka bakteriologicz-
na, mikroskopia, metody barwienia prepara-
tow, mozliwosci hodowli komorkowej i inne).

2. Eksperymenty, ktore podjgto aby potwierdzié
teori¢ zakazng choréb nowotworowych wptynety
na rozwdj innych dziedzin medycznych; np.: po-
szukujac patogenow wywotujacych nowotwory
1 probujac przeszczepi¢ raka — odkryto wirusy, za-
razajac nowotworem — ksztattowano metodologi¢
transplantologii itp.

3. Formulowana w XIX wieku teoria o zakaznym po-
chodzeniu nowotworow zyskata naukowe potwier-
dzenie niedawno, na skutek zmiany metodologii
badawczej oraz nowych mozliwosci technologicz-
nych. Jednak do tej pory nie znamy odpowiedzi na
wiele pytan stawianych w XIX wieku. Dwustulet-
nie badania potwierdzily korelacje miedzy zaled-
wie kilkoma czynnikami biologiczno-pasozytni-
czymi powodujacymi choroby nowotworowe.

DYSKUSJA

Teoria pasozytniczego (zakaznego) powstawania
chordéb nowotworowych, ktora powstata w XIX wieku
wynikata z wielowiekowego rozumienia choroby jako
zjawiska. Pojmowania choroby jako potaczenia ducha
i materii w ujgciu semantycznym jak i filozoficznym.
Nie moze dziwi¢, ze po odkryciu bakterii przeniesiono
automatycznie kierunek poszukiwan przyczyn nowo-
twordw w strong czynnikow zakaznych i zastosowano
kryteria epidemiologiczne.

Ten szerokorozumiany proces wptywow z przeszto-
$ci, przewidywania trendow przyszlej nauki, zatozen
i zaburzen temporalnych w potaczeniu z dynamicznie
rozwijajacg si¢ cywilizacja, dzi§ mozna nazwaé pro-
gramowaniem neurolingwistycznym. W XIX wieku,
ksztattowata si¢ metodologia nauki ktéra znamy. Byta
wyrazem nowych potrzeb badawczych w obliczu po-
stepu technologicznego i naukowego. Wykorzystywa-
no te same narzedzia, ktore doprowadzity do odkrycia
bakterii — przenoszono komorki z chorego organizmu
na zdrowy, poréwnywano obrazy kliniczne poszcze-
golnych chorob w celu szukania podobienstw i ana-
logii mogacych $wiadczy¢ o tym samym czynniku
sprawczym, przeprowadzano analizy mikroskopowe,
wykonywano posiewy krwi, oraz poszukiwano szcze-
pionek na nowotwory.

Na poczatku XXI wieku nadal poszukujemy przy-
czyn chorob nowotworowych. Rozwdj nauki pozwolit
potwierdzi¢ udziat w procesie nowotworowych wiru-
sow, bakterii i niektorych pasozytow. Uwaza si¢ obec-
nie, ze nowotwor powstaje w wyniku mutacji genow,
ktora powoduje nieprawidtowg proliferacje komorek.
Mutacje moga powodowacé rozne czynniki fizyczne
jak 1 biologiczne w tym zakazne. Jednak, nie wszyscy
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abnormal cell proliferation. The mutation can be
caused by various physical as well as biological factors
including infectious agents. However, not everyone
who is infected gets sick, and not everyone gets sick
in the same way. Questions remain open — why does
this happen? The essence of the questions of today and
centuries ago remains the same.

In the 20th century, in the interwar period and
just after the Second World War, an increase in the
incidence of blood malignant diseases was observed.
Attempts were made to interpret this fact and explained
by increased availability of hematological tests, more
modern diagnostics, the Nagasaki nuclear explosion
(among others, RW. Gutt, J. Aleksandrowicz in
numerous publications). Is it possible that the reason
for the statistical increase in the clinical expression
of blood malignant diseases was the Spanish flu
pandemic and its long-term consequences? This
conjecture, a hypothesis, is all the more disturbing in
the context of the current COVID-19 pandemic and the
observation of long-term health consequences in the
recovered.
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